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« Êtes-vous chez vous? »

Présentation à St-Pierre-les-Becquets

9 mai 2017

Marc Brullemans  (Ph. D. Biophysique)

Collectif scientifique du Québec sur la question du gaz de schiste
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DIRE VRAI FAIRE BIEN…
je vais essayer!



POURQUOI LE GAZ DE SCHISTE?
POUR QUI LE GAZ DE SCHISTE?



« Pour préserver nos systèmes de santé et 
d’éducation: faut faire du cash. »

Nathalie NORMANDEAU, 

Ministre des Richesses Naturelles et de la Faune, 



« On va faire une loi avec 
les standards les plus élevés au monde. »  

3min40

Jean CHAREST, 

Premier ministre du Québec.



« On est pas des experts dans le gaz de schiste, 

le gouvernement ne connaît rien là-dedans. » 
5min50

Jean CHAREST, 

Premier ministre du Québec.



« C’est déjà encadré et pour l’essentiel, 

et pour l’avenir, cela sera amplement encadré. » 
7min00

Jean CHAREST, 

Premier ministre du Québec.
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Donald Martel



Le conseil des ministres du gouvernement Marois

Daniel

Breton

Martine

Ouellet



«Il y a déjà un moratoire au 

Québec, a rappelé le dirigeant de 

Questerre, Michael Binnion. Alors 

les commentaires de la ministre 

Ouellet à propos d'un moratoire 

(permanent) n'ont pas d'impact 

sur notre plan d'affaires.»



Le conseil des ministres du gouvernement Couillard

Pierre

Arcand
David

Heurtel



BAPE
Rapport 307

546 pages

« La commission a constaté qu'il n'était pas démontré que 

l'exploration et l'exploitation du gaz de schiste dans les 

basses-terres du Saint-Laurent, avec la technique de 

fracturation hydraulique, serait avantageuse pour le Québec 

en raison de l'ampleur des coûts et des externalités 

potentiels par rapport aux redevances qui seraient perçues 

par le Québec. »

http://bit.ly/1wCK4Ud

http://bit.ly/1wCK4Ud


SUITES SORTIE RAPPORT 2e BAPE

http://ici.radio-canada.ca/nouvelle/698544/couillard-gaz-schiste-bape

Il n'y aura pas 

d'exploitation du gaz 

de schiste au Québec, 

affirme Philippe 

Couillard dans une 

entrevue diffusée ce 

soir au Téléjournal. 

« Actuellement, je ne 

vois pas l'intérêt de 

développer ça. »

http://ici.radio-canada.ca/nouvelle/698544/couillard-gaz-schiste-bape




Le premier ministre du 

Québec, Philippe Couillard, 

refuse d’imposer un 

moratoire sur les activités 

de fracturation hydraulique, 

craignant de tuer tout espoir 

de développement du gaz 

de schiste au Québec.

« Je n’aime pas les “ 

moratoires ” parce que 

quand vous mettez un 

moratoire en place, vous 

verrouillez la porte. Je veux 

que les portes restent 

ouvertes ou à tout le moins 

que les gens sachent 

comment ouvrir la porte.»



« Si c’est [un non] 

“ définitif ”, c’est 

irresponsable ». Les 

entreprises détentrices 

de permis devront 

parvenir à un certain 

consensus social 

avant de lancer leurs 

opérations, a-t-il

précisé. Mission 

impossible ? Pas du 

tout, selon M. Legault. 

« Il y a des régions 

comme Bécancour où 

il y a une acceptabilité 

sociale », a-t-il

soutenu.



Il y aura des redevances pour les municipalités, 

garantit M. Arcand. «Lors de la dernière 

campagne électorale, Philippe Couillard a 

promis un retour de 40 % aux municipalités par 

rapport aux redevances versées à Québec. 

Mais il faut noter qu'actuellement, Québec ne 

reçoit que des revenus très minimes pour 

donner les permis d'exploration.»

«C'est clair que l'opinion 

des municipalités sera prise 

en compte.»



19
Le ministre Arcand au congrès de l’APGQ (9 novembre 2015)

Pierre Arcand a cependant dit lundi que le gouvernement 
veut « fournir à l’industrie un environnement réglementaire 
stable et prévisible ».

http://bit.ly/1SFitff

http://bit.ly/1SFitff


20http://bit.ly/1SFitff

http://bit.ly/1SFitff
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http://bit.ly/2ppUYgW

Enfin, qu’est-ce que la nouvelle loi signifie pour Questerre, me 

demanderez-vous? La porte est demeurée ouverte pour le 

développement de notre découverte de classe mondiale du gaz naturel le 

plus propre en Amérique du Nord. Par contre, nous conserverons notre 

nouvelle approche en continuant d’avancer pas à pas. Nous suivrons les 

recommandations du Livre vert afin d’obtenir l’acceptabilité sociale et 

nous n’irons pas vers les communautés qui ne veulent pas de nous.

Finalement, notre réponse aux changements historiques sera de faire 

encore plus de la même chose!

- Michael BINNION

http://bit.ly/2ppUYgW


CE QUE DIT QUESTERRE DE NOS BASSES-TERRES

Questerre (24 mars 2017). Rapport annuel 2016. 

http://www.questerre.com/annualreport2016.pdf

« Le territoire sous prospection pour le gaz naturel comporte plusieurs roches 

cibles dont la première est le shale de l’Utica. Les cibles secondaires sont le 

shale de Lorraine et le calcaire de Trenton Black-River. (…) 

Nos droits en surface sont partagés avec des actionnaires incluant les 

propriétaires et le gouvernement. Le forage horizontal et les plate-formes multi-

puits gardent la perturbation à un minimum en réduisant le nombre de sites de 

forage. Le développement à une phase commerciale passera par des sites 

centralisés pour les opérations de forage, de complétion et de production afin de 

réduire encore plus le dérangement au niveau du sol. »

http://www.questerre.com/annualreport2016.pdf


CE QUE DIT QUESTERRE DE NOS BASSES-TERRES

« Nous investissions continuellement dans de nouvelles technologies et 

adoptons les meilleures pratiques afin de garder l’empreinte en surface à un 

minimum. Notre emphase au Québec concerne le gaz naturel: le combustible 

fossile le plus propre. L’exploitation du gaz près des marchés permet de réduire 

le transport et les émissions totales de GES. Nous favorisons l’utilisation de la 

technologie afin d’accroître les niveaux d’efficacité et afin de réduire les 

émissions liées à nos opérations. »

Questerre (24 mars 2017). Rapport annuel 2016. 

http://www.questerre.com/annualreport2016.pdf

http://www.questerre.com/annualreport2016.pdf


CE QUE DIT QUESTERRE EN 2017

QUESTERRE (2017).  Présentation. Pareto Conference.

 Développer une trajectoire zero émissions afin de rencontrer les cibles de 

réductions des GES du Québec et favoriser l’acceptabilité sociale pour les 

phases pilotes et de commercialisation. 

 Utilisation de l’hydro-électricité pour le forage et les bâtiments et du gaz 

naturel pour les complétions.

 Installations centralisées pour le traitement et le recyclage de l’eau lors de la 

fracturation. Possibilité d’utiliser les eaux usées municipales afin de préserver 

l’eau potable.

 Utilisation de pipelines préfabriqués pour raccorder les puits afin de minimiser 

le torchage et les émissions atmosphériques.



CE QUE DIT QUESTERRE EN 2017

QUESTERRE (2017).  Présentation. Pareto Conference.



Revue de presse 2017

09 fév Évaluations dans Bécancour et Lotbinière http://bit.ly/2kWfmIl

15 fév Gaz de schiste: Questerre veut calmer le jeu http://bit.ly/2pRHIpe

16 fév Gaz de schiste: Min. Arcand se fait rassurant http://bit.ly/2plHyU6

07 mar Bécancour: Les citoyens demeurent inquiets http://bit.ly/2r7CIee

09 mar MRC de Bécancour: Fort vent défavorable http://bit.ly/2pqhTNZ

19 mar La MRC de Bécancour rassurée par Questerre http://bit.ly/2n5wMnS

11 avr Les opposants reprennent l’offensive contre… http://bit.ly/2pqg1Vr

04 mai La MRC de Lotbinière veut protéger l’eau http://bit.ly/2pNPWOC

06 mai Mobilisation contre le GDS dans Lotbinière http://bit.ly/2pN5a4V

http://bit.ly/2kWfmIl
http://bit.ly/2pRHIpe
http://bit.ly/2plHyU6
http://bit.ly/2r7CIee
http://bit.ly/2pqhTNZ
http://bit.ly/2n5wMnS
http://bit.ly/2pqg1Vr
http://bit.ly/2pNPWOC
http://bit.ly/2pN5a4V


GAZ , PÉTROLE,
RÉSERVOIR SOUTERRAIN

Exploration - Québec



Source:  Mackie Capital. The Utica Shale Gas Play, Part II.  Mai 2008. 

IRONIE DE L’HISTOIRE



Mackie Capital (2010)

Historique 2000-2006



Compilation pétrolière et gazière – Québec  (MRN, 2005)

Auparavant

nommée

Terrenex

Valeur (2017) : 256 M$ (CA)



CE QUE DISAIT QUESTERRE EN 2007

Questerre (2007). Pareto Conference.



CE QUE DISAIT QUESTERRE EN 2009

QUESTERRE (2009). Corporate Presentation. 1 septembre.



CE QUE DISAIT QUESTERRE EN 2009

Un anUn an entre les projets-pilotes et l’optimisation commerciale !

QUESTERRE (2009). Corporate Presentation. 1 septembre.



CE QUE DISAIT QUESTERRE EN 2011

QUESTERRE (2011). Pareto Conference. 1 septembre.



Compilation pétrolière et gazière  (Le Devoir, août 2016)

Carte : http://www.ledevoir.com/documents/special/16-08_carte-permis/index.html

Maintenant

l’espagnole

REPSOL

Valeur (2017) : 43 G$ (CA)

http://www.ledevoir.com/documents/special/16-08_carte-permis/index.html


Compilation pétrolière et gazière – Québec  (MERN, 2017)

Carte interactive: http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


Compilation pétrolière et gazière – Québec  (MERN, 2017)

Carte interactive: http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

GRENVILLE
(précambrien)

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


GAZ , PÉTROLE,
RÉSERVOIR SOUTERRAIN
Exploration – Lotbinière



MRC  DE BÉCANCOUR

2016

Superficie terrestre : 1 143,00 km2

Population : 20 312 habitants 



LOCALISATION DE ST-PIERRE-LES-BECQUETS

Superficie terrestre : 48,16 km2

Population : 1 232 habitants 

Date de constitution : 1986-02-22



Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

LEVÉS SISMIQUES

(lignes rouges)

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

PUITS 

D’HYDROCARBURES

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


Puits d’hydrocarbures près de St-Pierre (centre) *

PUITS Distance COMPAGNIE
ANNÉE 

FORAGE
ANNÉE 

ABANDON
PROF.

AZ49 8,6 km IMPERIAL 1957 1957 60 m

AZ50 9,1 km IMPERIAL 1957 1957 55 m

A252 12,6 km TALISMAN 2007 Suspendu 2152 m

A277† 13,2 km TALISMAN 2009 Suspendu 1761 m

* De nombreux autres puits sont situés à des distances moindres sur la rive 

nord du fleuve

† Puits fracturé en 2010 avec une section horizontale nette de 1050 mètres

Puits Talisman Energy Gentilly Hz nº2.



Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

PUITS 

D’HYDROCARBURES

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

Superficie 

48 km2

PERMIS D’EXPLORATION



Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

PERMIS D’EXPLORATION

Superficie

Permis 204,42 km2



Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

Numero 2008PG965 

Statut En vigueur 

Date_du_statut 2008-05-06 

Titulaire_repondant Repsol Oil & Gas Canada Inc. 

Cotitulaires Talisman Energy Inc. 

Region_administrative Centre du Québec 

Region_geologique Basses-Terres (sols consolidés) 

Superficie_ha 20442 

Type Permis de recherche de pétrole et de gaz naturel

204,42 km2

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


CE QUE DIT QUESTERRE EN 2017

QUESTERRE (2017).  Présentation. Pareto Conference.



Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

HORS LICENCE 

D’EXPLORATION

SOUS LICENCE 

D’EXPLORATION

DOSQUET DIVISÉE…



Compilation pétrolière et gazière  (MERN, mai 2017)

SHALE GRIS 

(NICOLET)

SHALE ROUGE 

(BÉCANCOUR)

CALCAIRE 

(PONTGRAVÉ)

UTICA

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm


dolomies

calcaires

schistes

grès

granit

Profil stratigraphique (Basses-Terres du St-Laurent)

400 Ma

500 Ma

1000 Ma

GAZ ou 

PÉTROLE



Le gaz et pétrole de schiste
à

St-Pierre-les-Becquets



Potentiel des Basses-Terres en hydrocarbures

Chen, Lavoie et Malo (2014).  Dossier public 7625. Comm. Géol. Can.

2,3 x 109 barils
(2,3 x 109 boe)

180 x 1012 pi3

(3,2 x 109 boe)

Valeur moyenne:  50 x 1012 pi3 Valeur Junex:  85 x 109 barils (estimé)



Carte du 
potentiel de 
l’Utica selon 

le MRN: 

20 440 km2

ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

Les Becquets



ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

http://www.bape.gouv.qc.ca/sections/mandats/gaz_de_schiste-

enjeux/documents/Etudes_EES/Rapport-etude-E2-1_INRS.pdf

Les Becquets

http://www.bape.gouv.qc.ca/sections/mandats/gaz_de_schiste-enjeux/documents/Etudes_EES/Rapport-etude-E2-1_INRS.pdf


Zones privilégiées d’exploitation de l’Utica au Québec 

Genivar (2013).  Analyses avantages-coûts. 
1- Bleu 1258 km2

2- Jaune
3- Vert

1

2

3

Les Becquets



ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

https://bape.gouv.qc.ca/sections/rapports/publications/bape307.pdf

CORRIDOR 2

https://bape.gouv.qc.ca/sections/rapports/publications/bape307.pdf


ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

https://bape.gouv.qc.ca/sections/rapports/publications/bape307.pdf

https://bape.gouv.qc.ca/sections/rapports/publications/bape307.pdf


ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

http://www.bape.gouv.qc.ca/sections/mandats/gaz_de_schiste-

enjeux/documents/Etudes_EES/Rapport-etude-E2-1_INRS.pdf
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≈ 20 Gpi3/mi2

http://www.bape.gouv.qc.ca/sections/mandats/gaz_de_schiste-enjeux/documents/Etudes_EES/Rapport-etude-E2-1_INRS.pdf
https://bape.gouv.qc.ca/sections/rapports/publications/bape307.pdf


ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

≈ 20 Gpi3/mi2

Source:  Marc Durand (2017). https://rochemere.blogspot.ca/2017/04/

https://rochemere.blogspot.ca/2017/04/


ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

St-Pierre est sise sur 100 mètres de shale d’Utica 
situé à 700 mètres de profondeur.  La teneur en 
gaz du sous-sol étant de l’ordre de 20 milliards 
de pieds cube par mille carré, St-Pierre serait 
assise sur 370 milliards de pieds cube de gaz.  
Avec un taux de récupération de 20%, cela 
représente, au prix actuel du gaz (3$ pour 1000 
pi3), une somme de 220 M$.



ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

Pour une telle extraction, 8 plateformes à 8 
puits devraient voir le jour à St-Pierre.  À 16 M$ 
d’investissement par puits, la somme requise 
est de 1000 M$.

Économiquement non-rentable

1000 M$  plus grand que 220 M$ …



ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

Mais le prix sur le marché du gaz pourrait 
éventuellement tripler ou quadrupler et …

alors l’exploitation à St-Pierre serait …

Économiquement rentable



ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

En 2008, le prix était le triple de celui de 2017…

ET LES GAZIÈRES FORAIENT
PARTOUT DANS LA MRC !

10

15

5

0



L’EFFET DU PRIX DU GAZ SUR LES GAZIÈRES

Ziff Energy (2015)

http://bit.ly/2q7Nxje

http://bit.ly/2q7Nxje


L’EFFET DU PRIX DU GAZ SUR LES GAZIÈRES

http://pdf.cyberpresse.ca/lapresse/dufour/MackieUtica.pdf

http://pdf.cyberpresse.ca/lapresse/dufour/MackieUtica.pdf


ST-PIERRE ET LE GAZ DE SCHISTE

St-Pierre-les-Becquets est située tout juste au 
nord du corridor ciblé par l’industrie du gaz de 
schiste. Elle serait toutefois impactée en cas 
d’exploitation dans la MRC de Bécancour ou de 
Lotbinière.



LE RÉGIME MINIER
St-Pierre et environs



ST-PIERRE – Vue satellitaire

SIGEOM (2017). Carte interactive. http://bit.ly/2c61eq2

http://bit.ly/2c61eq2


ST-PIERRE – Plis et failles majeures

Faille de Deschambault

MEILLEUR 

CORRIDOR DU 

GAZ DE 

SCHISTE



ST-PIERRE – Risques sismiques

ICLR (2017). Carte interactive. http://bit.ly/2mRZQu1

http://bit.ly/2mRZQu1


ST-PIERRE – Contraintes minières

CONTRAINTES 

MAJEURES



ST-PIERRE – Contraintes minières

CONTRAINTES 

MINEURES



ST-PIERRE ET LES MINES

Une partie du territoire de la municipalité est 
soustraite du domaine minier; ce qui n’est pas 
le cas pour les hydrocarbures.

Absence de sites et de titres miniers.



Les prélèvements d’eau
Région de St-Pierre



ST-PIERRE  - Territoire agricole

MAPAQ (2017).  http://info-sols.ca/carte.php

http://info-sols.ca/carte.php


ST-PIERRE  - Cultures

MAPAQ (2017).  http://info-sols.ca/carte.php

http://info-sols.ca/carte.php


SAINT–PIERRE – BASSINS VERSANTS

http://www.archipel.uqam.ca/8008/1/Rapport_final_PACES_Becancour_2013.pdf

24 km2

http://www.archipel.uqam.ca/8008/1/Rapport_final_PACES_Becancour_2013.pdf


SAINT-PIERRE – VULNÉRABILITÉ

GROBEC (2014) 

http://www.grobec.org/pdf/pde/GROBEC_Portrait_Secteur_Fleuve.pdf

http://www.grobec.org/pdf/pde/GROBEC_Portrait_Secteur_Fleuve.pdf


SAINT-PIERRE – Eau souterraine

GROBEC (2014) 

http://www.grobec.org/pdf/pde/GROBEC_Portrait_Secteur_Fleuve.pdf

http://www.grobec.org/pdf/pde/GROBEC_Portrait_Secteur_Fleuve.pdf


SAINT–PIERRE – Puits d’eau

MDDELCC (2017). Carte interactive. http://bit.ly/2oaMQU8 

Lien: http://bit.ly/2owIEyu

= 365 L/jour/hab

http://bit.ly/2owIEyu


MRC Bécancour – Approvisionnement en eau

http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/eau/potable/distribution/resultats.asp

St-Pierre-les-Becquets:

1232 habitants / 650 maisons =  1,9 hab./maison

Toutes les maisons sont-elles approvisionnées par aqueduc?



PUITS D’EAU
Région de St-Pierre

(Banque SIH du MDDELCC)



Dans un rayon de 10 km – 123 puits d’eau selon SIH

MDDELCC (2017). 

Carte interactive. 
http://bit.ly/2q3HOZ6

http://bit.ly/2q3HOZ6


St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

MDDELCC (2017). Carte interactive. 

http://bit.ly/2q3i5Qs

http://bit.ly/2q3i5Qs


La « PROTECTION » de L’EAU



La protection horizontale

EXEMPLE DE St-Pierre



Article 22.  « Le titulaire de permis de forage de puits ne peut forer 
un puits:

1° à moins de 100 m d’un chemin public au sens du Code de la 
sécurité routière (chapitre C-24.2), d’un chemin de fer, d’un pipeline, 
d’une ligne électrique à haute tension de plus de 69 000 volts, de 
toute habitation ou édifice public;  

5° à moins de 1 000 m d’un aéroport; »    

RPGNRS

chapitre M-13.1, r. 1

Règlement sur le pétrole, le gaz naturel et 

les réservoirs souterrains

Loi sur les mines

(chapitre M-13.1, a. 306, 310 et 313)



« Il est interdit d'aménager un site de forage ou de réaliser un 
sondage stratigraphique (...) à moins de 500 m d'un site de 
prélèvement d'eau effectué à des fins de consommation humaine ou 
de transformation alimentaire. » (Article 32)

RPEP

David

Heurtel



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

1 km



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

1 km

Cercle de

rayon de 

500 m



M. Brullemans (2017) / Google Earth

LA PLATE-FORME DE FORTIERVILLE

100 m



M. Brullemans (2017) / Google Earth

LA PLATE-FORME DE ST-JANVIER

100 m



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

1 km

Cercle de

rayon de 

500 m

PAD

PAD

PAD

PAD



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

1 km

Cercle de

rayon de 

500 m

PAD

PAD

PAD

PAD



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

1 km

Cercle de

rayon de 

500 m



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

1 km

Cercle 

de rayon 

de 1 km



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

1 km

Cercle 

de rayon 

de 2 km



St-Pierre - 48 km2 – 5 puits d’eau (5 à 27 m)

1 km

Cercle 

de rayon 

de 2 km



ST-APOLLINAIRE – Puits d’eau

1 km

Cercle 

de rayon 

de 2 km



Exercice:  

À partir de quelle distance séparatrice, un puits 
d’hydrocarbures ne pourrait être foré à Saint-
Pierre-les-Becquets?  

1) Dans le cas où l’on ne tient compte que de la 
tête du puits 

2) Dans le cas où l’on tient compte des projections 
au sol de puits horizontaux de 2,5 km?

Distances séparatrices 



Distances séparatrices 



La protection verticale



« Une opération de fracturation dans un puits destiné à l'exploration 
ou à l'exploitation du pétrole ou du gaz naturel est interdite à moins 
de 400 m sous la base d'un aquifère. »  (Article 40)

RPEP

David

Heurtel
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4 km ?

Source:  Total / Statoil



Davies et coll. (2012)

Hydraulic fractures:  How far can they go?
Marine and Petroleum Geology 37:1-6.

Extension verticale maximale reportée:  1133 mètres

RPEP (2014) RPEP (2014)



L’IMPORTANCE DE LA 
FRACTURATION NATURELLE
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Des hydrogéologues inquiets…

Le Code Chastenay (2013).  Émission du 22 janvier. Télé-Québec.2013 !

Rapport original : http://espace.inrs.ca/2111/1/R001503.pdf

http://espace.inrs.ca/2111/1/R001503.pdf


SAINTE–CÉCILE – BASSINS VERSANTS

http://obv-ca.org/documents/Impacts_potentiels_activites_gaz_shale_22avril2014.pdf

http://obv-ca.org/documents/Impacts_potentiels_activites_gaz_shale_22avril2014.pdf


Rivard et Lavoie (2015). http://bit.ly/2pTrlq4

LES RISQUES DES FAILLES

http://bit.ly/2pTrlq4


Rivard et Lavoie (2015). http://bit.ly/2pTrlq4

ÉTUDE DE LA COMMISSION DANS LOTBINIERE

http://bit.ly/2pTrlq4


Moritz et coll. (2015)

« Les failles naturelles sont probablement des voies de 

migrations préférentielles pour le méthane, en particulier 

celles dans le shale de Lorraine.  C’est un résultat important 

car les puits fracturés près des failles pourrait conduire à 

une plus grande contamination de l’eau potable comparé 

aux puits qui sont opérés avec une formation rocheuse 

compacte. »

Methane Baseline Concentrations and Sources in Shallow Aquifers from the Shale 
Gas-Prone Region of the St. Lawrence Lowlands. Environ. Sci. Technol. 49: 4765−4771

LES RISQUES DES FAILLES



LE FORAGE DIRECTIONNEL ET LA 
FRACTURATION



On arrête pas le progrès *…

* Réduction de l’empreinte au sol

Exemple d’une plate-forme à 8 puits.



But: 

extraire 100% du gaz de la roche
Ordre de grandeur 

des fractures :  

50 mètresSource:  Statoil



Source:  Marc Durand. Présentation à Laurier Station le 23 avril 2017



Source:  Marc Durand (2017). https://rochemere.blogspot.ca/2017/04/

Évaluation du taux 

d’extraction: 19%

https://rochemere.blogspot.ca/2017/04/


Source:  

Ressources 

naturelles 

Canada



Réseau de plate-formes  (« pads »)

Courtoisie de Marc Durand (2013)



Paysage en Pennsylvanie (États-Unis)



Les agents de soutènement



Agents de soutènement  (« proppants »)

BILLES DE CÉRAMIQUEGRAINS DE SABLE (< 1 mm) 

BILLES DE BAUXITE (>10 000 psi)GRAINS DE SABLE « RESIN-COATED » 



Mine Fairmount au Wisconsin



Mine de sable pour l’industrie

Mine Fairmount au Wisconsin



Les additifs chimiques



130

Pompage d’additifs chimiques



Fluides de forage

131Rapport CIRAIG 2012 (ÉES gaz de schiste)
…
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Les additifs de fracturation

133

EPA (2012).  Rapport préliminaire sur la fracturation hydraulique.

 Sur un minimum de 1436 additifs 
utilisés entre 2005 et 2011, seuls 751, 
soit 52% au mieux, ont pu être 
associés à une structure moléculaire 
définie.

https://www.epa.gov/hfstudy/study-potential-impacts-hydraulic-fracturing-

drinking-water-resources-progress-report-0

https://www.epa.gov/hfstudy/study-potential-impacts-hydraulic-fracturing-drinking-water-resources-progress-report-0


Les additifs de fracturation

134

EPA (2012).  Rapport préliminaire sur la fracturation hydraulique.



Additifs de fracturation  (Québec)

135…

Obtenu du CQDE (Loi accès information)



La composition des eaux usées
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EPA (2012).  Rapport préliminaire sur la fracturation hydraulique.



Un risque souvent oublié:  l’inondation

Plate-forme inondée après le passage de l’ouragan Lee (Bradford Co, PA)
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Victimes collatérales en Louisiane

 19 vaches mortes en moins d’une heure après avoir bu des fluides de fracturation 
(ammonium quaternaires?)

 Schlumberger et Chasepeake ont réglé le différent avec l’état à 22 000$ pour ne pas 
avoir déclaré le déversement…

Victimes collatérales



Le Québec a fait sa part!



Un des premiers gros chantiers…



Été comme hiver…  en milieu habité !

(2009)



En pleine forêt / St-Édouard de Lotbinière

Bassins circulaires  de 30 m de diamètre par 3m50 de hauteur  (env. 2500 m3). 



Source:  Marc DURAND (2014).  http://rochemere.blogspot.ca/2014/09/fuites-des-puits-dhydrocarbures-apres.html

1000 puits 

abandonnés

ayant 

souvent des 

fuites…

http://rochemere.blogspot.ca/2014/09/fuites-des-puits-dhydrocarbures-apres.html


RÉSUMÉ 
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250 000 personnes

Montréal, 22 avril 2012

Un résultat extraordinaire









DES GES EN HAUSSE



UN RÉCHAUFFEMENT POUR DES SIÈCLES

Moyenne des 

modélisations

Scénario du laisser-faire

On arrête



LES SOLUTIONS



Des solutions ÉNERGÉTIQUES

 Mise en valeur des alternatives vertes:

– L’énergie solaire.

– L’énergie éolienne.

– L’énergie hydraulique INSTALLÉE.

– La géothermie.

– Les biogaz (déjections animales).

 Économies d’énergie !



Des solutions citoyennes

– Les comités vigilance du RVHQ

– http://rvhq.ca

http://rvhq.ca/


« L’immense majorité des avancées — que ce soit en 1800 ou 
aujourd’hui — sont advenues à la suite de mobilisations 
extérieures aux systèmes officiels de régulation. […] Pour 
qu’un progrès émerge, pour que la précaution advienne, il est 
préférable qu’existe une contestation extérieure à l’ordre 
expert, industriel et régulateur. »

Dominique Pestre (2013), historien des 

sciences, tiré de son ouvrage À contre-

science. Politiques et savoirs des sociétés 

contemporaines.

Un peu de sociologie…



Période de questions



Diapo 158

Merci !


